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Metodika zkouseni plnych palenych cihel

Zkousky cihelného zdiva in situ, odbéry vzorku
a laboratorni zkousky

doc. Ing. Petr Cikrle, Ph.D., Ing. Ondrej Anton, Ph.D.

Prednaska je realizovana v ramci projektu Projekt NAKI Il DG18P020VV068
L,Komplexni diagnostika palenych zdicich prvkd historickych objektt z pohledu stari, plvodu
a fyzikalné-mechanickych vlastnosti v zavislosti na vlhkosti, a jejich nahrada v historickych objektech”
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Nez pristoupime k diagnostice (zdani * skutecnost):
. Omltka skryJe skutecnou skladbu zdlva
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Zdani x skutecnost:
* Povrchova vrstva muze byt odlisna

.
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Druhy konstrukci:
« Steny - nosne (min. 300 mm, drive 2450 mm

N LN A

e - pricky - 150 mm, drive néco nesly
« Sloupy - samostatne stojici v prostoru, A>4

* Pilife - soucast sten (napr. meziokenni), A<4
« Opeérné zdi

« Zaklady |

» Ostatni Casti staveb | ,;ﬂ
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Vazba zdiva:

« Vazba zdiva je zpUsob vzajemné polohy zdicich
prvku, kdy ve dvou sousednich vodorovnych
vrstvach neprobihaji sty¢né spary prubézné.

Goticka vazba
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Zasady spravné vazby:

« vSechny stycné spary v kazdé vrstvé musi byt cihlou
v horni vrstve prekryty o % az % délky cihly

. Iozne spary musi byt vzdy kolme K tlaku (vodorovneé)

. ve ZdIVU se ma pou2|t Co HEJVICG celych C|hel pri
ukonceni steny, pripojeni, krfizeni apod. se pouzivaji i
casti cihel - tfictvrtky nebo pulky, vyjimecné ctvrtky.
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ZKOUSKY CIHELNEHO ZDIVA:

* Zkousky zdiva na stavajici konstrukci (napr. lokalni
napjatost plochymi lisy) — pracné, neefektivni

e Zkousky malych vzorku stén (pilirky) — nerealné

e Zkousky zdicich prvkd — nedestruktivni (NDT) a
destruktivni (DT), celych prvku nebo ¢asti;

e Zkousky malty ve sparach

* Pruzkum vlastnosti snizujicich Unosnost zdiva —
vazba, vyplnéni spar, zvysena vlhkost, trhliny

* Drivejsi zasahy (!), degradace, apod.
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TECHNICKE
V BRNE

Zkouseni malty:

Primy odhad
Chemicky rozbor -
obsah pojiva
Tvrdomeérne zkousky
Vrtna metoda (tzv.
Kucerova vrtacka)
Ultrazvukova zkouska
(po vyjmuti)

ZkousSky malych téles
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ZKOUSKY ZDICIiCH PRVKU

« Nedestruktivni zkousky v konstrukci - Schmidt LB
- Podobny jako na beton, ale zakulaceny raznik
« Smerny regresni vztah SZK pro pevnost cihel

Kalibra¢ni vztah pro Schmidt LB
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ZKOUSKY ZDICIiCH PRVKU

« Na konstrukci odstranit omitku, vybrousit cihly
 V laboratori po upnuti do lisu - upresneni zkousek
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ZKOUSKY ZDICIiCH PRVKU

« ZkouSky celych zdicich prvku (odbér z konstrukce)

« ZkousSky reprezentativnich c¢asti zdicich prvku (télesa
ze zlomku, z jadrovych vyvrtu)
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JADROVE VYVRTY
 Vrtani s vyplachem (vodou) - rychlé, ale vyplavi se soli
 Vrtani za sucha s odsavanim - pro odbér na analyzy
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JADROVE VYVRTY

« Optimalnivyvrt >@ 75 mm do vazaku

Vnitini @ 75 mm

@ RUTORESTVO  projekt NAKI Il DG18P020VV068 16



V BRNE V BRNE

- VYSOKE UCENI FAKULTA TECHNICKE
r TECHNICKE STAVEBNI Workshop projektu NAKI Il, Brno, 16. 9. 2020 ﬁmuzegm

Jadroveé vyvrty
« Lze vyrezat hranol 50x50x300 mm - pracné
« Pevnost v tahu ohybem, 3 - 5 krychli 50x50 mm

50x50xmin. 250 mm

y

y 9 g v J v 4

4 télesa 50x50%50 mm
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Jadrové vyvrty - zapraveni
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Normalizovana pevnost v tlaku zdicich prvku f,

« Prinavrhu a vypoctech se pouziva tzv. normalizovana
pevnost v tlaku zdicich prvku f,

« Z vysledku zkousek zjistime prumeérnou pevnost
pevnosti v tlaku zdicich prvkd f, , nebo casti f,, ..

« Normalizovanou pevnost ziskame prenasobenim
prumeérné pevnosti zdicich prvku soucinitelem
Stihlosti a rozméru 6

fb =0 X fpu fb =0 X fpp
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STAVEBNI
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TECHNICKE
MUZEUM
V BRNE

Soucinitel vlivu vysky a Sirky zdicich prvku 6

Vyska zdiciho
prvku po upraveée

Sitka - nejmensi vodorovny
rozmér zdiciho prvku (mm)

povrchu (mm) 50 | 100 | 150 | 200 |= 250
40 0,80 | 0,70 B . s
50 0,85|0,75|0,70 - .
65 095085|0,75|0,70 | 0,65
100 1,15 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,75
150 1,30 | 1,20 | 1,10 | 1,00 | 0,95
200 45385y 25 Ealss o110
> 250 125540154550 18550725 021 15

Poznamka: Linearni interpolace je povolena.
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Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku f,
f =Kf“f7  [Nmm2

- K je konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné zdicich prvkd,
(viz CSN EN 1996-1-1, EC 6); cihly bez dutin: K=0,44;

« f, je normalizovana prumérna pevnost v tlaku zdicich

prvkd, N/mms;

je prumeérna pevnost malty v tlaku v N/mm?;

 a jeexponentzavisly na tloustce loznych spar a druhu malty,

a = 0,7 pro nevyztuzené zdivo s obyCejnou nebo lehkou maltou,

B je exponent zavisly na druhu malty, g = 0,3 pro obyc. maltu.
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Navrhova pevnost zdiva v tlaku:

foo e L [N/mm?]
7/m 7/m1°?/m2'7/m3'7/m4

ym, je zakladni hodnota dilciho soucinitele spolehlivosti, ktera se pro
zdivo z plnych cihel ulozenych na obycejnou maltu rovna 2,0;

ym, je soucinitel vlivu pravidelnosti vazby a vyplnéni spar maltou:
0,85 < ym, < 1,2; dolni mez plati pro dokonalou vazbu a
bezvadne vyplnené spary;

ym; je soucinitel vlivu vyssi vihkosti, pro vlihkost zdiva v intervalu od
4% do 20% se urci interpolaci mezi hodnotami 1,0< ym; <1,25;

ym, je soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu
v intervalu 1,0 < ym, < 1,4, pficemz dolni mez intervalu plati pro
neporusené zdivo bez trhlin;

€
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ZAVER:

o Zkousky zdiva in situ — zvlast zdici prvky a malta

e Zkousky zdicich prvku — nedestruktivni (NDT) a
destruktivni (DT), celych prvku nebo ¢asti;

e Jadrové vyvrty (odbér vzorku, skladba zdiva)

 Dulezité zkouset v nasyceném a vysuseném stavu!

e Zkousky malty ve sparach — vrtna metoda, odhad,
pozor na jinou maltu v hloubce!

* Pruzkum vazby, vyplnéni spar, vlihkosti, trhlin

* Drivejsi zasahy (!), degradace, apod.
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